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 挑战与变革



能源新格局——剧变中的应对方案

Part 1



 上海电气对未来能源的诠释

绿色
• 资源高效利用(分布式能源，就地消纳，冷热电三联供，多能互补)

• 零排放（固废、废水、废气等）

• 未来能源增量由可再生能源主导（太阳能、风能等）

智慧

• “两网合一”（能源网+互联网）

• “两端融合”（电力生产和使用）

• 可再生能源持续发展和电网稳定运行的核心（储能/储热）

• 电厂智能化的核心（智慧汽轮机）

• 数字科技为能源产业赋能（大数据、云和人工智能）



 上海电气能源装备市场结构变化
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 最重要的变化发生在能源结构

传统能源

83%

新能源

17%

2014年传统能源占8成以上

传统能源

34%

新能源

66%

2018年新能源已占近7成



 上海电气能源产业版图的变更

2006.9

上海电气风电公司

2011.9

上海电气斯必克

工程有限公司

2014.3

上海电气富士电机

技术公司

&无锡工厂

2012.3

上海电气海水

淡化工程技术公司

2014.5

收购安萨尔多

40%股份

2016.3

入股 德国

Manz AG

2017.3

神华光伏科技研发公司

重庆神华薄膜公司

2018.10

上海电气数字化

科技有限公司

2014.11

上海电气亮源光热公司

2016.4

上海电气分布

式能源公司

2017

上海电气国轩新能源

2018.12.13

收购天沃

科技股份

2018.12.26

上海电气国轩储能系统

（南通）基地项目



 能源产业板块重点聚焦

2 新一代光伏发电（CIGS）nd.

3 智慧汽轮机rd.

4 储能、储热th.

5 数字化、智能化平台th.

1 光热发电、海上风电st.



 上海电气能源产业板块的新生力量

富士电机株式会社

Manz AG

SPX

国轩高科

Bright Source Energy

国家能源集团

加州大学伯克利分校

天沃科技

上海电气亮源光热工程有限公司

上海电气SPX工程有限公司

上海电气国轩新能源科技有限公司

上海电气分布式能源有限公司

重庆神华薄膜太阳能科技有限公司

上海电气富士电机电气技术有限公司

神华光伏科技研发有限公司

苏州天沃科技股份有限公司

上海电气水务工程公司

上海电气集团数字科技有限公司

能源解决方案

CSP发电系统

变频器、光伏及储能逆变器

动力、储能电池及系统

空冷、除尘设备

CIGS、BIPV组件

CIGS技术和工艺研究

电气工程、新能源装备

海水淡化、工业污水处理

数字化解决方案



 储能业务介绍

技
术
体
系系统集成

BMS
3

2 材料体系
• 锂电池
• 液流电池
• 固态电池

1 大容量电芯
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酸
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锂
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高安全

长寿命

低成本

大容量
1 0 5 A h 单 个 电 芯



电池电芯 电池模组 电池插箱 电池簇 集装箱式储能系统

磷酸铁锂电芯

钛酸锂电芯

循环寿命>5000次

标准化设计

能量密度高

优化散热布局

重量轻便于安装

风冷或自然冷却

结构强度高

安装维护便捷

多级BMS架构

多级均衡保证一致性

即装即用、免维护、无人值守

安全防护设施齐备

支持多类型电池复合使用

 储能产品链体系



适合光伏
建筑一体化

2 

透光性好，柔性化

适合玻璃幕墙、汽车顶部等

弱光性好，
衰减率低

1

同功率组件，CIGS薄膜电池比

多晶硅电池多发电量~10%。

有效避免热斑效应
维修成本低

3

适用于有阴影或立面太阳光

入射角不佳的地方

耐磨、耐腐蚀
环境适应性好

4

适用于盐雾大、风沙多

或湿度较高的地区

 新一代的太阳能光伏技术



 新一代的太阳能光伏技术

特
点

场
景

安装方便，绿色环保。兼具高效发电、良好

采光及建筑美感于一体

车顶及车身

汽车天窗



 智能电厂的核心——智慧汽轮机

12项实际应用

77项基础研

究及开发

领域

应用

基础

4大功能
性 能 优 化 、 健 康 管 理
智 能 控 制 、 故 障 诊 断



功率 转速

602 MW 3000 rpm

启动次数

冷态 温态 热态 极热态

9 次
10 次

6 次

1 次

次正常停机

运行总小时数

21

等效运行小时

次跳闸4

15046 小时

15623 小时

中压转子高压转子高压外缸

高压主调门（左）高压主汽门（左）

左

右

LCF 计算

LCF :  0.37  %
CF  :  0.93  %

LCF :  0.31  %
CF  :  0.88  %

LCF :  0.33  %
CF  :  0.92  %

LCF :  0.36  %
CF  :  0.91  %

高压主调门（右）高压主汽门（右）

LCF :  0.36  %
CF  :  0.91  %

LCF :  0.55  %
CF  :  0.96  %

LCF :  0.41  %
CF  :  0.92  %

LCF：低周疲劳寿命损耗
CF  ：高温蠕变寿命损耗

寿命评估01
定量评估汽轮机寿命，灵

活调整机组检修计划

损耗监测02
定量监测各高温关键部件

的寿命损耗程度，提出运

行优化建议，避免各部件

寿命异常损耗

两大
功能

 智能电厂的核心——智慧汽轮机



 智能电厂的核心——智慧汽轮机

三大重点 产品系列

SHT-A10为单缸、单排汽、非再热 汽轮机 SHT-A30为单缸、单排汽、再热 汽轮机

4大优势

3大特色

SHT-A50为双缸、单排汽、再热 汽轮机

性能优异 安装方便 运行灵活 维护方便

整装发运 一键启停 10年检修周期

节能减耗 发电类型

垃圾能

汽轮机

光热发电
汽轮机

生物质

汽轮机

50/100/150/200MW

槽式/塔式熔盐，双缸

高压/超高压/亚临界

10/20/30/60MW

非再热/再热

高压/超高压

单缸/双缸

供热需求

12/30/60MW

可配置MS或MSR

单缸/双缸



面向未来
• 氢能源及海洋能源利用

• 包括全钒液流电池在内的各种类型规模化储能

• 固态电池及电池新材料

• 超临界二氧化碳发电及储能技术

“

“

业界最完整的产品系列
可再生能源生产、转换、储存、传输及电能质量管理



 您更要了解的上海电气

您所熟悉的1

China World

您更要了解的2

上海电气 Shanghai-electric

能源及工业装备 智慧软件平台的生产者

EPC工程 总体解决方案的提供商

全生命周期能源综合服务伙伴

数字化科技为企业赋能的先行者 Tradition Intelligence



智慧能源背后的能源发展智慧

Part 2



 坚持与传承的智慧

视环境保护为企业己任，对资源利用效率追求极致。

耕 耘 中 国 和 全 球 能 源 工 业60载

创 中 国 装 备 制 造 无 数 第 一

 12MW双水内冷发电机的原始创新
 660MW、1000MW 二次再热相继屡创最低世界纪录
 甲湖湾1000MW双机回热系统将再创新纪录
 1240MW最大单机容量将投产发电
 平山1350MW高低位布置二次再热创新机组
 ……

这是一个甲子的精神传承与坚持，更是面向未来的发展智慧。



 技术引领与机制创新的智慧

上海电气亮源光热工程有限公司1

太阳能薄膜发电业务3

上海电气分布式能源科技有限公司4

上海电气富士电机电气技术有限公司2

上海电气国轩新能源科技有限公司5

技
术
引
领

机
制
创
新

&



 产业布局

储能

储热

电 气 国 轩 电 化 学 储 能

化 工 装 备

电 力 工 程 和 可
再 生 能 源 E P C

完 整 储 热 、 换 热 设 计 制 造 能 力

新 能 源 工 程 协 同

+

+



 资源整合

BSE 塔式光热技术

Abengoa 槽式光热技术

西班牙EA 、华东电力设计院、内蒙院、西北院

MSR 上锅与比利时CMI联合体

SGS 上辅 与lointek /上锅与AALBORG CSP

TES 辅机厂与TEI

西门子

技术整合： 产业链：

+

+

+ +

+

+

+



2 发展新路径nd
.

1 产业新格局st.

3 达到新高度rd.

传统能源：以市场换技术 立足国内 走向海外

新能源：技术引领市场 服务“一带一路”

日本北海道2.4MW光伏项目（在建）

文莱3X12500吨 海上淡化装置



习近平主席访问阿联酋并发表署名文章 “中阿合作建设中的迪拜700兆瓦光热发电项目是世界上规模最
大、技术最先进的光热发电站”



上海电气：可靠的能源合作伙伴 从传统到未来

Part 3



 上海电气：可靠的能源合作伙伴 从传统到未来

· 光热系统设备
· 光伏组件
· 海上/陆上风机
· 储能电池及产品
· 变流器、逆变器、PCS
· 智慧汽轮机
· 电能治理及调相机

• EPC

• EPC+F

• BOT

• BOO

• 备品备件
• 升级改造
• O&M
• 长协

• 资产分析
• 工单管理
• 数据分析
• 远程监控
• …… 

· 规划软件
· 技术咨询
· 风光选址/布局

设备制造及系统集成

项目建设

运行维护

资产管理能源规划方案



· 总有一款产品可以满足您的需求

· 总有一项技术能帮您应对挑战

· 总有一种模式能够与您合作共赢

与追求高质量发展的伙伴相携同行



 从传统到未来




